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EKSPERTIISI LAHTEANDMED

Tellija: Maverick OU

Riigi Metsamajandamise Keskuse Endla

Ekspertiisi eseme aadress: R ~
metsamaja, Kirde, Jogevamaa

Kalle Pilt — puitkonstruktsioonide spetsialist,
riiklikult tunnustatud ekspert valdkonnas: ehitiste
Ekspertiisi teostaja: biokahjustused (seen- ja putukakahjustused,
majavamm ja hallitusseened) ja hoonete sisekliima
(mikrobioloogiline koostis, dhu suhteline niiskus,
ohutemperatuur ja CO2 sisaldus dhus)

1. OM System OM-1 + 12-40mm /2.8 Pro 1I

2. Vastupanu mikropuur RinnTech Resistograph
R650-PR

3. Arvuti Dell Latitude 7420

Kasutatud seadmed:

Tellija esitatud kiisimused ja/véi | Hinnata hoone tehnilist seisukorda ja
ekspertiisi eesmirk: renoveerimisvajaduse mahtu.

Kohtiilevaatuse aeg: 18.10.2023

Ekspertiisi allakirjutamise aeg: 25.10.2023

Ekspertiisi maht: Kéesolev ekspertiis koosneb 6 lehest pohitekstist ja
5 lisast 35 lehel. Kokku maht 41 lehte.

Il | KASUTATUD OIGUSAKTID ja
STANDARDID

Jrk | Oigusakti nimetus, akroniiiim Allikas

1. Ehitusseadustik, edaspidi ES RT I, 05.03.2015, 1

2. Majandus- ja taristuministri 12.10.2020 maérus nr | RT 1, 20.10.2020, 4
61 ,.Ehitise auditi tegemise kord
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Majandus- ja taristuministri mairus Eluruumile
3 esitatavad nduded, vastu vdetud 02.07.2015 nr 85 RT1,03.07.2015, 34

1 ULDOSA

Selgitused vastupanupuurimise meetodil puidu mehaaniliste omaduste méotmise osas.

Vastupanupuurimise seade resistograaf on elektrooniliselt juhitud aparaat, mis méddab puidu
vastupanuvdimet puurimisele 0,1 millimeetrise intervalliga. Puidu vastupanu ndrgenemine
vOi muutumine annab llevaate puidu mehhaanilistest omadustest puurimise piirkonnas.
Resistograafiga on vdimalik tuvastada seenkahjustusi, putukakahjustusi, pragusid, 15hesid,
oonsusi ning muid puidu rikkeid kuni 45 cm siigavusel puidus. Resistograafi puurimisava
suurus on 1,5 mm, seega uurides ei kahjustata konstruktsioone. Lisaks on voimalik méaarata
resistograafiga puidu aastardngaste arvu ja laiust, kuid dendrokronoloogiliste uuringute jaoks
on tépsusklass liiga madal. Resistograafiga on vdimalik uurida ka puidust konstruktsioonide
erinevate kihtide paksusi ning saada lilevaade elementide mdotmetest ning kahjustuste
ulatusest suletud konstruktsioonides.

Selgitused puidu fitiisikaliste ja mehhaaniliste omaduste osas.

Puit on hiigroskoopne materjal, mille niiskusesisaldus soltub iimbritsevas keskkonnas
leiduvast vee olekust ja hulgast. Sellest 1dhtuvalt muutub puidu niiskusesisaldus pidevalt.
Kdige rohkem muutub niiskusesisaldus otsesel kokkupuutel veega ja kdige vahem suhtelise
ohuniiskuse (veeaur ohus) muutumisega. Toakuivaks loetakse puitu, mille niiskusesisaldus on
alla 12%, oOhukuivaks alla 20%. Kui (kuiv) okaspuu puit ei puutu kokku veega, siis
ohuniiskuse 95%Rh juures on puidu tasakaaluniiskuseks umbes 20-22%. Veega kokkupuute
puhul on puidu rakuseinte kiillastuspunkt 28-30% juures ja seejdrel hakkavad veega tdituma
rakkudevahelised 6dnsused ning puidu niiskusesisaldus vdib tdusta kuni 130-140%-ni.

Puidu niiskusesisaldus soltub timbritseva keskkonna ohuniiskusest. Kui niiskusesisaldus on
tile 30%, siis on puit kokku puutunud lahtise veega.
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Joonis 1. Puidu tasakaalu niiskuse graafik.

IV EKSPERTARVAMUS

Hoone konstruktsioone uuriti visuaalse vaatluse teel ning jdddvustati probleemsed kohad
fotodele. Fotode jiddvustamise koht ja suund on toodud Lisas 1 joonistel 1 ja 2. Hoone
puitdetaile (palke ja talasid) kontrolliti vastupanupuuriga resistograaf. Puurimiste kohad ja
numbrid on toodud Lisas 1 joonistel 1 ja 2 ning graafikud Lisas 3.
Puidu niiskusesisaldus siseruumis oli seintel 13-15% ning pdrandakonstruktsioonil 20-24%
(ahju piirkonnas). Rodu (vaatlusplatvormi) puit oli tugevasti méargunud, niiskusesisaldus 75-
99%. Terrassi piirde puit oli margunud, niiskusesisaldus 25-29%.
Uuringute tulemusena voib viita alljargnevat:
e Hoone porandakonstruktsioonid on mitmes piirkonnas tugevalt kahjustatud voi
purunenud (Lisa 2 fotod 16, 17, 18, 19, 23, 24, 25). Koige ulatuslikumad kahjustused
on sauna all ja terrassi edelapoolses nurgas. Terrassi nurgas on tala purunenud (Lisa 1
foto 23) ja terrassi toetav post ei kanna porandatala (Lisa 2 foto 24). Juurdeehituse
(panipaiga) all on iiks porandatala purunenud (Lisa 2 foto 18) ning juurdeehituse
ladnekiilje ukse alune on tugevasti kahjustatud (Lisa 2 fotod 10 ja 25 ning Lisa 3
resistograafi puurimised 9 ja 10). Kamina nurgas on pdrandatalad tugevalt vajunud
(Lisa 2 foto 19 ning Lisa 3 resistograafi puurimised 20-24).
e Seinte kandekonstruktsiooni palgid on sdilinud rahuldavalt (Lisa 3 graafikud 1-8 ja
11-13). Hoone pdhjapoolses kiiljes on palgid kattunud samblikega, mis pole palgi
tugevust mojutanud (Lisa 2 foto 3 ning Lisa 3 resistograafi puurimised 25 ja 26).

Leht 4, lehti 41



EKSPERTIIS, t66 nr. RTE 263/23 Puleium OU, vastutav spetsialist KALLE PILT

25.10.2023

Modnedel palkidel on kergeid kahjustuse tunnuseid (Lisa 2 foto 11), kuid need ei
mojuta nende kandevoimet.

Terrassi (Idunapoolne kiilg) piirdekonstruktsiooni palkide pindmine osa on
kahjustatud (Lisa 2 fotod 12-14 ning Lisa 3 graafikud 16 ja 17), kuid arvestades
asjaoluga, et need elemendid kannavad vaid iseend (pole kandekonstruktsiooni 0sa),
pole ohtu hoone tugevusele ega stabiilsusele.

Hoone pohjapoolse kiilje rodul (vaateplatvormil) on nii laudises kui ka palkides tugev
seenkahjustus (Lisa 2 fotod 3, 4 ja 5). Kahjustuse tulemusena on palgid kaotanud oma
ehitusliku tugevuse ja lauad deformeerunud. Kahjustavaks seeneks on Eesti
Miikoloogiauuringute Keskus SA eksperthinnangu (Lisa 4) pohjal seen perekonnast
Polyporacae. Arvestades rddu konstruktsioonilist lahendust (laudise all on plekk, mis
kaitseb sademevee eest aluskonstruktsioone), pole kahjustused levinud
seinakonstruktsioonidesse. Kahjustatud on vaid kaks tilemist palki (Lisa 3 resistograafi
graafikud 18, 19, ja 28) ja rdodu porand.

Korstna piirkonnas téheldati mirgumise tunnuseid (Lisa 2 foto 22). Hetkel olid
konstruktsioonid kuivad.

Katuseredel on kahjustatud ja avariiohtlik (Lisa 2 foto 2).

Soovituslikud tegevused hoone siilimiseks:

Avada esimese korruse porandakonstruktsioonid kogu hoone ulatuses ja asendada
need uute puitmaterjalidega. Taladeks kasutada stivaimmutatud (immutusklass H3 ehk
UC3) puitmaterjali. Tagada Shuvahe talade ja maapinna vahel vihemalt 150 mm.
Terrassi osas kasutada ka laudiseks stivaimmutatud materjali.

Hoone palgid pole kahjustatud, kuid nende vdlimus on samblikega kaetud ja laiguline.
Soovitatav on palgid puhastada ja katta torvadliga.

Terrassi piirdepalgid plommida pindmises osas (tahuda kahjustatud osa vilja ja
paigaldada sinna plommid).

Asendada pdhjakiilje rddu (vaatlusplatvormi) porand ja rodupiirded (kaks iilemist
palki). Kasutada vaid siivaimmutatud (immutusklass H3 ehk UC3) puitmaterjali.
Kontrollida korstna timbrust sademevee voimaliku lekke osas.

Asendada katuseredel.
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V. EKSPERDI KINNITUSED

Kéesolevat ekspertiisiakti ei tohi tervikuna ega ka osade kaup kasutada tiheski avalikus
triikkises ilma Tellija ja Eksperdi kirjaliku loata.

Ekspertiisiaktis ja selle olulises, ehitustehnilist valdkonda kisitletavas osas esitatud faktid on
toepdrased ja korrektsed.

Eksperdi esitatud analiiiisid, arvamused ja jareldused on piiratud ainult ekspertiisiaktis
esitatud eelduste, erapooletute ja kitsendavate tingimustega ja on seelédbi eksperdi isiklikud ja
eelarvamusteta esitatud professionaalsed analiiiisid, arvamused ja jéreldused.

Eksperdil ei ole olemasolevaid ega tulevasi, eraldi mainitavaid huvisid ekspertiisiakti
esemeks oleva kinnisvara osas ega ka mingeid muid eraldi mainitavaid isiklikke huvisid
ekspertiisiaktiga seotud osapoolte osas.

Eksperdi seotus kéesoleva ekspertiisi labiviimisega ei ole tingitud ettemaératud tulemuste
kujundamise ja kirjeldamisega ekspertiisiaktis.

Ekspert on teostanud kéesoleva ekspertiisiakti esemeks oleva ehitise 0sa kohtiilevaatuse.

/allkirjastatud digitaalselt/
Kalle Pilt
riiklikult tunnustatud ekspert

VI LISAD
_— Lisa nr,

Jrk. Dokumendi nimetus lehekiilgede arv
1. Hoone plaanid. Lisa 1, 2 Ik
2. Objektil jaddvustatud fotod. Lisa 2, 25 Ik
3. Resistograafi graafikud. Lisa 3, 6 Ik
4 Slhtasutl_lse Eesti Miikoloogiauuringute Keskus Lisa 4. 11k

. eksperthinnang.
5. Kasutatud seadmete tehnilised andmed. Lisa 5, 1 Ik
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Lisa 1. Hoone plaanid.
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Lisa 2. Objektil jaadvustatud fotod.
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Foto 1. Vaade hoonele idapoolsest kiiljest.
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Foto 2. Avariiohtlik katuseredel.
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Foto 3. Vaade hoone p6hjapoolses kiiljest.
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Foto 5. Pohjapoolse kiilje juurdeehituse katusekonstruktsioon — vateplatvorm.
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Foto 6. Vaade hoonele ééinepoolsest kljes.
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Foto 7. Vaade e léepoolsel ljee.
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Foto 8. Vaade hoonele léunalsest kiiljest.
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oto 9, Lounapoolse kiilje rodu.
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Foto 10. Vaade juurdeehituse ukse alumisele ddrele.
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Foto 11. Léiéinepolse palkseina alumise agi khjussd.
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Foto 12. Edelanurga kahjustatud alumised palgid.
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Foto 13. Kaﬁjustatud pink ja terrassi piirde iilemised palgid edelapolses nurgas.
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Foto 14. Kahjustatud palgid terrassi piirde kagupoolses nurgas.
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Foto 15. Vaade pdranda aluskonstruktsioonile pohihoone lddnepoolsest kiiljest.
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Foto 17. Tugeva kahjustusega avariiohtlik porandatala idapoolses kiiljes sauna all.
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Foto 18. Purunenud pdrandatala juurdeehituse (panipaiga) poranda all.
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Foto 19. Vajunud porandapind ahju piirkonnas.
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Foto 20. Kahjustatud lava tugipostid ja asendatud pdrandakonstruktsioon saunas.
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Foto 21. Vaade hoone sisemusele.
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Foto 22. Miargumise tunnused teise korruse laes korstna piionnas.
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Foto 23. Purunenud terrassi tugitala.

Leht 31, lehti 41



EKSPERTIIS, t66 nr. RTE 263/23 Puleium OU, vastutav spetsialist KALLE PILT
25.10.2023

TL,.}:\ m

Foto 24, Deformeerunud post terrassi aluskonstruktsmonls
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Foto 25. Tugeva kahjustusega pdrandatala juurdechituse ukse piirkonnas.
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Lisa 3. Resistograafi graafikud.
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Graafik 29.

Resistograafi puurimiste graafikute
legend

Keskmine kahjustus

[ Tugev kahjustus

| Pragu vdi tithimik
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Lisa 4. Sihtasutuse Eesti Miikoloogiauuringute Keskus eksperthinnang.

EESTI MUKOLOOGIAUURINGUTE KESKUS SA

PROOVI LABORATOORNE ANALUUS 5430/1023

Tellija: Puleium QU

Objekti aadress: R~MK Endla metsamaja, Karde,
Jogevamaa

Proovi madramise aeg laboris: 19.10.2023

Toode teostaja: Eesti Miikoloogiauuringute Keskus SA

Ekspertgrupp: Siiri Drenkhan, laborant

Kasutatud seadmed: Valgusmikroskoop Nikon Eclipse ES0i

Analq_usn tulemuste vormistamise 19.10.2023

kuupaev:

v' Materjaliproov P1 toodi ekspertiisi teostaja laborisse asukohaga Heina 7,
Tartu.

Analiiiisi tulemus:

v Proovist P1 leiti ebatorikuliste (Polyporaceae s.l.) sugukonda kuuluv liik.
Ebatorikuliste hulka kuuluvad seeneliigid arenevad palgi sees ja kahjustavad
pohiliselt palgi sisemust ning puidu valisiime jargi ei ole voimalik kahjustuse
ulatust hinnata. Seenkahjustuse liik vastavalt standardile EVS-EN 335:2013
Puidu ja puitpdhiste toodete vastupidavus Lisa C C.2.2.1. Puitumddandavad
kandseened.

Siiri Drenkhan
Eesti Miikoloogiauuringute Keskus SA

laborant
Heina 7 Mob 510 1553 Swedbank
50604 Tartu Tel 744 1471 a/a: EE842200221051157891
Eesti info@mycology.ee Reg 90007224

http://mycology.ee
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Lisa 5. Kasutatud seadmete tehnilised andmed.

Vastupanu mikropuur RinnTech Resistograph R650-PR

Puurimise siigavus kuni 50 cm
Bluetooth printer

Viljatriikkk

Puurimisega samaaegne tulemuste véljatriikk mootkavas 1: 1 kriimustustele vastupidavatele
termopaberi rullidele.

Kuni 50 puurimistsiiklit ilma paberi vahetuseta.

Milu ja aku

Mailumabht (salvesti akus) kuni 10 000 puurimistsiikli jaoks.
2 akut

Telefoni/tahvelarvuti android tarkvara

Professionaalne versioon 0.1 mm resolutsiooniga
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